Pole de recherche national

« PRECISION »

» Portrait succinct

Dans les sciences exactes, les mesures de précision revétent
une importance centrale. Elles jouent un role clé dans la
recherche, I'innovation et le développement technologique,
aussi bien dans le domaine scientifique que dans I'industrie.
Depuis la révision en profondeur du Systéme international
d’unités (SI) en 2019 et I'utilisation de nouvelles technologies
telles que les standards de fréquence optiques et les peignes
de fréquence optiques, la métrologie connait une véritable
révolution. Celle-ci ouvre de nouvelles perspectives dans des
domaines comme la physique, la cosmologie, la navigation, la
géologie et la technologie des capteurs.

Le pole de recherche national (PRN) « PRECISION » vise a met-
tre en place un programme de recherche complet sur les me-
sures de précision, axé sur les grandeurs physiques que sont
le temps et la fréquence. L'objectif consiste a atteindre un
nouveau niveau de précision et de sensibilité dans les mesu-
res permettant d'étudier des phénomenes physiques jusqu’ici
inconnus, au-dela du modeéle standard de la physique des par-
ticules.

Le PRN « PRECISION » repose sur quatre piliers :

1. Physique fondamentale : des mesures précises sur des ato-
mes et des molécules simples —en utilisant également de I'anti-
matiére — doivent permettre de tester des théories physiques
et de découvrir de nouveaux phénomenes.

2. Contrdle des états quantiques : la manipulation ciblée des
systémes de particules doit permettre de rendre les mesures

» Faits et chiffres
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www.sbfi.admin.ch/poles-de-recherche-
nationaux-prn

. Institutions hotes (nombre de groupes)

- ETH Zurich (16)
- Université de Bale (8)
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Confederaziun svizra

encore plus sensibles et précises.

3. Technologies photoniques : de nouveaux composants opti-
ques tels que les lasers a largeur de bande extrémement étroi-
te et les peignes de fréquence doivent permettre d’améliorer
la précision et |'applicabilité des systémes de mesure.

4. Capteurs de précision : des systemes atomiques et solides
sont utilisés comme capteurs a haute résolution, par exemple
pour mesurer les champs électriques et magnétiques les plus
infimes ou pour la navigation et la gravimétrie (mesure de la
distribution des masses).

Les 32 groupes de recherche issus de différentes institutions
réunissent des compétences reconnues a |'échelle internatio-
nale dans les domaines de la spectroscopie, de la physique
atomique et moléculaire, de I'optique et de la technologie des
capteurs.

La Suisse occupe une excellente position a I'échelle inter-
nationale dans le domaine de la précision et des techniques de
mesure. Le maintien et le renforcement de cette position
requiérent une recherche interdisciplinaire et a long terme. Le
PRN « PRECISION » crée les bases nécessaires pour appro-
fondir notre compréhension des lois de la nature et donner
de nouvelles impulsions a I'économie de haute technologie
en Suisse. Il représente, avec la Swiss Quantum Initiative de la
Confédération, un volet important de I'effort entrepris pour
renforcer un domaine de recherche stratégique.

. Réseau (nombre de groupes)
- EPFL (2)
- Institut Paul Scherrer (PSI) (2)
- Institut fédéral de métrologie (METAS) (2)
- Université de Neuchatel (1)
- Centre suisse d'électronique
et de microtechnique (CSEM) (2)
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