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Der vorliegende Bericht ist eine Fortfihrung der vom Staatssekretariat fur Bildung und Forschung (SBF) im Jahr 2011"
veroffentlichten bibliometrischen Untersuchung. Er stellt anhand bibliometrischer Indikatoren die schweizerische
Forschungslandschaft im internationalen Vergleich und die Entwicklungen seit Beginn der 1980er-Jahre dar.

' SBF, 2011, «Bibliometrische Untersuchung zur Forschung in der Schweiz 1981-2009». Der Bericht ist auf der Website des SBFI
unter der Rubrik Dokumentation/Publikationen/Forschung und Innovation bzw. unter folgendem Link verftgbar:
http://www.sbfi.admin.ch/bibliometrie 1981-2009 de




Einflihrung

Die Publikation von Artikeln in wissenschaftlichen Zeitschriften (Papierversion oder elektronische Version tber Open
Access) ist das wichtigste Mittel zur Verbreitung von Forschungsergebnissen und Wissen. Die Bibliometrie ist die
statistische Untersuchung dieser Produktion in wissenschaftlichen Zeitschriften. Anhand der Daten zu den
wissenschaftlichen Publikationen kénnen Indikatoren zur wissenschaftlichen Produktion, zur Wirkung («Impact») und
zur Zusammenarbeit unter Forschenden berechnet werden. Mittels dieser bibliometrischen Indikatoren wiederum lasst
sich die Stellung eines Landes oder einer Institution im weltweiten Vergleich oder in einem bestimmten
Forschungsbereich ermitteln.

Definitionen und Methoden kurz erklart

Produktionsindikator: Publikationsaufkommen. Die Anzahl Publikationen wird pro Land, pro Weltregion oder
pro Forschungsbereich berechnet. Dabei wird die Methode der Vollzahlung («full counting») angewendet.

Impactindikator: relative Anzahl Zitierungen. Die Anzahl Zitierungen einer Publikation wird nach dem
weltweiten Durchschnitt der Zitierungen im jeweiligen Forschungsbereich gewichtet und anschliessend auf
einer Skala von 0 bis 200 eingeordnet, wobei 100 den weltweiten Mittelwert darstellt. Fiir die Berechnung des
Impacts wird die Methode der fraktionalen Zahlung («fractional counting») angewendet.

Zusammenarbeitsindikator: Anzahl Partnerschaften aufgrund der institutionellen Adressen der Koautoren
(Partnerschaften). Die Anzahl Forschungspartnerschaften bezeichnet also nicht die Anzahl Artikel, sondern die
Haufigkeit, mit der ein Land an Forschungspartnerschaften beteiligt ist. Durch die Zahlung der Adressen
kdnnen sowohl die nationalen als auch die internationalen Partnerschaften ermittelt werden. Die
entsprechenden Ergebnisse werden als prozentuale Anteile an den gesamten Forschungspartnerschaften des
Landes ausgedrickt.

Methoden der Zahlung von Publikationen:

- Vollzéhlung oder «full counting»: Bei einer von mehreren Autorinnen bzw. Autoren aus
verschiedenen Institutionen produzierten Publikation wird jede im Artikel aufgefiihrte Adresse einzeln
gezahlt, d.h. fir jede angegebene Institution wird eine Publikation berechnet.

- Fraktionale Z&hlung oder «fractional counting»: Jeder Artikel wird durch die Zahl der von den
Autorinnen und Autoren angegebenen institutionellen Adressen geteilt, so dass die Summe der
Adressen am Ende 1 ergibt.

In Anhang 5 sind die Definitionen und Methoden detaillierter erklart.

Auch der bibliometrische Ansatz hat jedoch seine Grenzen. In zahlreichen Fachbereichen erfolgt die Verbreitung von
Forschungsergebnissen nicht Gber die Publikation von Artikeln in wissenschaftlichen Zeitschriften, sondern in Form
von mindlichen Mitteilungen an Kongressen (z. B. in den Ingenieurwissenschaften), in Form von Monografien oder
Biichern (z. B. in den Geistes- und Literaturwissenschaften) oder in Form von Patenten oder spezifischen Berichten
(angewandte Forschung). Diese Formen der Wissensvermittlung werden zurzeit in den internationalen
bibliometrischen Datensammlungen nicht erfasst. Des Weiteren werden zahlreiche wissenschaftliche Publikationen
nicht in Englisch, der Referenzsprache der Wissenschaft verfasst, und daher von den bibliometrischen Datenbanken
ebenfalls ausser Acht gelassen. Bei der Interpretation der bibliometrischen Indikatoren in den «Sozial- und
Verhaltenswissenschaften» und im Bereich «Geisteswissenschaften und Kunst» ist deshalb besondere Vorsicht
geboten.



Die Bibliometrie liefert zwar Angaben zu einem wichtigen Aspekt der Forschung, namlich deren Wirkung innerhalb
der wissenschaftlichen Gemeinschaft. Sie ermoglicht jedoch keine unmittelbaren Aussagen zu anderen Aspekten der
Forschung wie der Lehre oder der Innovation.

Trotz dieser Einschrankungen ist die Bibliometrie niitzlich, da sie einen Uberblick tiber die Tendenzen und
Entwicklungen bei der Produktion von wissenschaftlichen Kenntnissen liefert. Durch das Monitoring der Forschung in
der Schweiz und den Vergleich der verschiedenen Lander (Benchmarking) anhand unterschiedlicher bibliometrischer
Indikatoren kénnen die Starken und Schwachen der hiesigen Forschung sowie das Internationalisierungspotenzial
untersucht werden.



1. Das Wichtigste in Kiirze
1.1 Publikationaufkommen

Zwischen Ende der 1980er- und Ende der 1990er-Jahre steigerte die Schweiz ihren Anteil am weltweiten
Publikationsaufkommen von 1,0% (Zeitraum 1987-1991) auf 1,2% (Zeitraum 1997-2001). Dieser Anteil blieb in den
folgenden zehn Jahren unverandert (Abb. 1, Abb. 9). Gegenwartig liegt der weltweite Beitrag der Schweiz in den
Bereichen «Klinische Medizin» (1,5%) und «Life Sciences» (1,3%) leicht Uber dem Durchschnitt (Abb. 1). Der
schweizerische Anteil an der weltweiten Produktion ist in sdmtlichen Forschungsbereichen gestiegen. Besonders gross
war die Zunahme in den «Sozial- und Verhaltenswissenschaften», wo sich der Anteil von 0,4% im Zeitraum 1987-
1991 auf 1,0% im Zeitraum 2007-2011 vergrosserte. Wird die Anzahl Publikationen in Bezug gesetzt zur Grosse des
Landes (Abb. 1, Abb. 11) oder zur Anzahl Forschender (Abb. 1, Abb. 13), so ist die Schweiz mit 3,6 Publikationen pro
1000 Einwohnerinnen und Einwohner oder 1,11 Publikationen pro Forscherin bzw. Forscher derzeit das produktivste
Land.

Die Leistung der Schweiz gewinnt zusatzlich an Bedeutung vor dem Hintergrund, dass das weltweite
Publikationsaufkommen seit Anfang der 1980er-Jahre massiv zugenommen hat und heute 2,9 Mal grosser ist als
damals (Abb. 4).

Abbildung 1:  Indikatoren des Publikationsaufkommens fur die Schweiz
1987-1991 1997-2001 2007-2011
Anzahl Publikationen 2 48 800 86 900 139 900
Anzahl Publikationen pro Jahr pro 1000 Einwohner 1,5 2,4 3,6
Anzahl Publikationen pro Jahr pro Forscher 0,60 0,67 1,11
Anteil am weltweiten Publikationsaufkommen 1,0% 1.2% 1.2%
Technische und Ingenieurwissenschaften, Informatik 0,8% 0,9% 1,0%
Physik, Chemie und Erdwissenschaften 1,2% 1,3% 1,2%
Landwirtschaft, Biologie und Umweltwissenschaften 0,7% 1,1% 1,2%
Life Sciences 1.2% 1,3% 1,3%
Klinische Medizin 1.2% 1,4% 1,5%
Sozial- und Verhaltenswissenschaften 0,4% 0,5% 1,0%
Geisteswissenschaften und Kunst 0,3% 0,4% 0,6%
Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013
1.2 Impact

Im jungsten Zeitraum (2007-2011) verzeichneten die schweizerischen Publikationen einen ausgezeichneten Impact:
Die Schweiz lag Uber sdmtliche Forschungsbereiche gesehen hinter den USA auf Platz 2 der Weltrangliste (Abb. 18).
Der Impact der schweizerischen Publikationen stieg seit den 1980er-Jahren kontinuierlich an und liegt heute 17%
Uber dem weltweiten Durchschnitt (Abb. 2, Abb. 19). Gegenwartig zeichnen sich sechs Forschungsbereiche durch
einen im weltweiten Vergleich Gberdurchschnittlichen Impact® aus, wahrend es im Zeitraum 1987-1991 nur deren
drei und im Zeitraum 1997-2001 deren vier waren (Abb. 2, Abb. 22). Die grdsste Zunahme ist in den Sozial- und
Verhaltenswissenschaften zu beobachten.

2 Die Anzahl Publikationen entspricht der Summe der Publikationen tber einen Zeitraum von finf Jahren, auf ganze Hundert
gerundet. Es wird die Methode der Vollzéhlung angewendet, geméss der jede Adresse einzeln gezahlt wird. Wenn die Adressen
auf einem Artikel anteilsmdssig gezahlt wirden, ergdbe dies flr die Schweiz im Zeitraum 2007-2011 ein Total von rund 53 000
Publikationen (siehe dazu die methodologischen Anmerkungen in Kapitel 2).

3 Der Impact einer Publikation wird in Bezug auf den weltweiten Durchschnitt gemessen, der auf einer Skala von 0 bis 200 bei 100
festgesetzt ist.



Abbildung 2: Impactindikatoren fur die Schweiz

1987-1991 1997-2001 | 2007-2011
Impact 104 11 117
Technische und Ingenieurwissenschaften, Informatik 112 118 126
Physik, Chemie und Erdwissenschaften 122 123 125
Landwirtschaft, Biologie und Umweltwissenschaften 90 115 123
Life Sciences 112 115 115
Klinische Medizin 74 90 107
Sozial- und Verhaltenswissenschaften 56 77 111
Geisteswissenschaften und Kunst 75 52 85
Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

1.3 Zusammenarbeit zwischen Forschenden

Im Zeitraum 2007-2011 waren rund 72% der Forschungspartnerschaften, die durch in der Schweiz tatige Forschende
eingegangen wurden, internationaler Art. Dieser Anteil ist zwar gegentber 1987-1991 gestiegen, liegt aber etwas
tiefer als 1997-2001 (Abb. 3, Abb. 25). Haufigstes Partnerland sind die USA, gefolgt von den Nachbarlandern der
Schweiz (Abb. 27).

Uber den gesamten untersuchten Zeitraum betrachtet gingen die in der Schweiz titigen Forschenden im Bereich

«Physik, Chemie und Erdwissenschaften» die meisten internationalen Partnerschaften ein, in der «Klinischen Medizin»
hingegen ist ihr Anteil am kleinsten (Abb. 3, Abb. 28).

Abbildung 3:  Zusammenarbeitsindikatoren fur die Schweiz

1987-1991 1997-2001 | 2007-2011
Anteil der internationalen Zusammenarbeit 62,6% 75,9% 71.7%
Technische und Ingenieurwissenschaften, Informatik 65,3% 72,7% 69,8%
Physik, Chemie und Erdwissenschaften 80,2% 89,0% 88,0%
Landwirtschaft, Biologie und Umweltwissenschaften 50,4% 52,1% 68,0%
Life Sciences 55,5% 57,6% 63,1%
Klinische Medizin 37,5% 47,6% 53,9%
Sozial- und Verhaltenswissenschaften 65,7% 66,0% 61,8%
Geisteswissenschaften und Kunst 42,7% 65,2% 64,5%
Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

Dieser Bericht zeigt, dass die Schweiz trotz der zunehmenden Konkurrenz durch die Schwellenlander ihr
Publikationsaufkommen und den hohen Impact ihrer wissenschaftlichen Publikationen aufrechterhalten kann. Die
schweizerische Forschung geniesst weltweit nach wie vor grosse Anerkennung. Die Forschung wird allgemein
internationaler und die Schweiz bildet diesbeztglich keine Ausnahme: Die Zahl der auslandischen Partnerschaften ist
stark gestiegen. Insgesamt lasst sich festhalten, dass die Schweiz mit grossen Forschungslandern in Konkurrenz steht
und kooperiert, und dass die Schweizer Forschung international an vorderster Front steht.



2. Publikationsaufkommen

2.1 Weltweites Publikationsaufkommen

Im Zeitraum 1981-1985 lag das weltweite Publikationsaufkommen bei rund 4 Millionen wissenschaftlichen
Publikationen (Abb. 4). Rund 20 Jahre spater hatte sich dieses Volumen verdoppelt und lag fir 2000-2004 bei knapp
Uber 8 Millionen. Etwas weniger als zehn Jahre spater war es dreimal so gross und erreichte fiir

2007-2011 rund 11,5 Millionen Publikationen (s. Anhang 1, Abb. 31)4

Das weltweite Publikationsaufkommen steigt immer schneller: Wahrend die jéhrliche Wachstumsrate bis zu Beginn
der 2000er-Jahre bei +4% lag, ist sie von 2002-2006 bis 2007-2011 auf 5,4% angestiegen.

Abbildung 4:  Entwicklung des weltweiten Publikationsaufkommens von 1981-1985 bis 2007-2011
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Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

4 Angesichts der hier verwendeten Methode (s. Anhang 5) ist jedoch darauf hinzuweisen, dass die vorliegende Zahlung sich nicht
genau auf die Anzahl Publikationen bezieht, sondern vielmehr auf die Anzahl Institutionen, die an einer Publikation beteiligt sind.
Die hier dargestellte Entwicklung ist deshalb teilweise auf die Zunahme von Forschungspartnerschaften zurtckzufthren.



2.2 Publikationsaufkommen nach Weltregionen?®

Publikationsaufkommen der Regionen im Zeitraum 2007-2011

Wie bereits im Zeitraum 2005-2009¢ dominiert Europa die Produktion von wissenschaftlichen Publikationen mit
einem Anteil von 37,4% am weltweiten Publikationsaufkommen (Abb. 5). Dahinter folgen Nordamerika (31,9%) und
Asien (20%). Mit einem Anteil von insgesamt weniger als 10% ist der Beitrag der Ubrigen Weltregionen weitaus
geringer.

Abbildung 5:  Publikationsaufkommen nach Weltregionen, in Prozentanteilen am weltweiten
Publikationsaufkommen und in absoluten Zahlen, 2007-20117

Anteil in % Anzahl Publikationen (x 1000)
Europa 37,4% 4'314 : Europa
Nordamerika 3'686 | Nordamerika
Asien 2'310 | Asien
Ozeanien 3,0% 343 | Ozeanien
Lateinamerika und Karibik 3,0% 342 | Lateinamerika und Karibik
Naher Osten und Nordafrika 2,9% 330 | Naher Osten und Nordafrika
Afrika B0,7% 81| Afrika
T T T T T T T T T
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

Entwicklung des Publikationsaufkommens der Regionen

Wird die Entwicklung der regionalen Anteile untersucht, so zeigt sich, dass Nordamerika eine klar riicklaufige Tendenz
verzeichnet: Nach einem Riickgang um 11,4 Prozentpunkte von 1981-1985 bis 2005-2009 verlor die Region von
2005-2009 bis 2009-2011 weitere 1,1 Punkte (Abb. 6). Europa hingegen konnte den weltweiten Anteil von rund
37,5% halten. Fur Asien geht der Trend weiterhin aufwarts: Nach einer Zunahme um 11 Prozentpunkte (von 7,9% im
Zeitraum 1981-1985 auf 18,9% im Zeitraum 2005-2009) erhdhte die Region ihren Anteil in den letzten beiden
Untersuchungszeitrdumen um weitere 1,1 Punkte und erreichte damit einen Anteil von 20% am weltweiten
Publikationsaufkommen.

GegenUber dem Zeitraum 2005-2009 konnten der Mittlere Osten, Stidamerika und Ozeanien die jeweiligen Anteile
nur geringfigig vergrossern (um +0,1%, +0,1% und +0,2%). Der Anteil von Afrika blieb mit 0,7% des weltweiten
Publikationsaufkommens unverandert.

> Einteilung gemdass den Jahrbiichern der Vereinten Nationen: Afrika (Westafrika, Ostafrika und Stdliches Afrika), Nordamerika,
Lateinamerika und Karibik (Zentralamerika, Stidamerika und Karibik), Asien (Zentral- und Stdasien, Stdostasien und Ostasien),
Europa (Nordeuropa, Westeuropa, Osteuropa und Stideuropa), Mittlerer Osten und Nordafrika sowie Ozeanien.

& SBF, 2011, «Bibliometrische Untersuchung zur Forschung in der Schweiz 1981-2009». Der Bericht ist auf der Website des SBFI
unter der Rubrik Dokumentation/Publikationen/Forschung und Innovation bzw. unter folgendem Link verftigbar:
http://www.sbfi.admin.ch/bibliometrie_1981-2009 de

7 Das Total der prozentualen Anteile ergibt nicht 100, da aufgrund von Licken in der Datenbasis einige Publikationen keiner
bestimmten Weltregion zugeordnet werden konnen.




Abbildung 6:  Entwicklung der Anteile am weltweiten Publikationsaufkommen nach Regionen, von 1981-1985 bis
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Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

Publikationsdynamik der Regionen

Asien (+8,8%) und Afrika (+8,4%) weisen die hochsten durchschnittlichen jéhrlichen Wachstumsraten auf (Abb. 7).
Dabei ist allerdings zu beachten, dass die absolute Zahl der Publikationen in Afrika sehr tief ist. Europa und
Nordamerika verzeichnen als einzige Regionen mit +4,8% respektive +3,8% unterdurchschnittliche Wachstumsraten

(weltweiter Durchschnitt: +5,4%).

Abbildung 7:  Durchschnittliche jahrliche Wachstumsrate (Compound Annual Growth-Rate, CAGR) des Publi-
kationsaufkommens der Weltregionen von 2002-2006 bis 2007-2011
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Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013



2.3 Publikationsaufkommen nach Landern
Publikationsaufkommen der Lander im Zeitraum 2007-2011

Mit 28,2% halten die USA nach wie vor den Lowenanteil am weltweiten Publikationsaufkommen, gefolgt von China
(7,2%), dem Vereinigten Kénigreich (5,8%) und Frankreich (5,7%) (Abb. 8). Japan, das im Zeitraum 2005-2009 den
zweiten Platz belegte, verlor drei Platze und liegt nun auf dem 5. Rang.

Die Schweiz brachte im Zeitraum 2007-2011 rund 140 000 Publikationen hervor, was 1,2% des weltweiten
Publikationsaufkommens entspricht und ihr in der Weltrangliste den 17. Platz einbringt. Obwohl sich der Anteil der
Schweiz gegeniber dem vorangehenden Zeitraum kaum verdnderte, machte sie in der Rangliste einen Platz gut und
liegt nun knapp vor Russland.

Abbildung 8:  Publikationsaufkommen nach Landern (Top 20), in Prozentanteilen am weltweiten Publikations-
aufkommen und in absoluten Zahlen, 2007-20118

Anteil in % Anzahl Publikationen (x 1000)
1. USA 28,2% 3'253] 1.USA
2. China 826| 2.China
3. Vereinigtes Konigreich 667 : 3. Vereinigtes Kénigreich
4. Frankreich 658 | 4. Frankreich
5. Japan 644: 5. Japan
6. Deutschland 615 | 6. Deutschland
7. Italien 41% 473 | 7. italien
8. Kanada 3,7% 432 | 8. Kanada
9. Spanien 2,8% 319 o Spanien
10. Australien 2,6% 299 | 10. Australien
11. Studkorea 2,6% 295 | 11.Sudkorea
12. Niederlande 2,2% 255 | 12. Niederlande
13. Taiwan 1,9% 219 :13. Taiwan
14. Indien 1.7% 190 | 14. Indien
15. Brasilien 1,5% 170 | 15. Brasilien
16. Schweden 1.2% 144 | 16. Schweden
17. Schweiz [l 1,2% 139 | 17. Schweiz
18. Russland [ 1,2% 136 718. Russland
19. Belgien [l 1,0% 111/ 19. Belgien
20. Tarkei 0,9% 101/ 20. Turkei
O‘% 5L’/c; 16% 1%% 20‘% 25‘% 36%
Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

Der Anteil der 27 EU-Lander liegt mit 34% knapp sechs Prozentpunkte vor demjenigen der USA. Auf die OECD-
Lander entfallen 81% der wissenschaftlichen Publikationen.

8 Die Zahlen zum Publikationsaufkommen der 60 fiihrenden Lander in diesem Bereich im Zeitraum 2007-2011 sowie die Zahlen der
Landergruppen EU-15, EU-27 und OECD fur die vier Zeitrdume 1981-1985, 1987-1991, 1997-2001 und 2007-2011 sind in
Anhang 2 zu finden (Abb. 32).

"



Entwicklung des Publikationsaufkommens der Lander

Die Entwicklung der Anteile am weltweiten Publikationsaufkommen zeigt, dass sich die bis zum Zeitraum 2005-2009
beobachtete Tendenz in den meisten Landern fortsetzt (Abb. 9). Bei den Léandern, deren Anteile am weltweiten
Publikationsaufkommen gestiegen sind, fallen in erster Linie die guten Leistungen von China und etwas weniger
deutlich auch diejenigen von Stdkorea, Taiwan, Indien und Brasilien auf. Die Anteile von Japan und den USA gehen
weiterhin stark zurlick, geringfligigere Abnahmen verzeichnen auch das Vereinigte Kénigreich, Italien und Russland.
Die Anteile von Frankreich, Deutschland und — bei den Schwellenlandern — der Tirkei schliesslich stabilisierten sich in

den vergangen

en zwei Zeitrdumen.

Abbildung 9:  Entwicklung der Anteile der Lander am weltweiten Publikationsaufkommen (Auswahl von
15 L&ndern?), von 1981-1985 bis 2005-2009
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Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI

© SBFI 2013

9 Landerauswahl: wichtigste Partner der Schweiz im Forschungsbereich (USA, Deutschland, Frankreich, Italien, Vereinigtes
Konigreich, s. Abb. 27), Japan und Schwellenlénder (Brasilien, Russland, Indien, China, Stdafrika [BRICS-Lander], Stidkorea, Taiwan

und Tarkei).
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Publikationsdynamik der Lander

Im Zeitraum 2005-2009 verzeichneten sechs Schwellenlander die hochsten durchschnittlichen jahrlichen
Wachstumsraten: China (+19,6%), Taiwan (+14,0%), Stdkorea (+12,5%), die Turkei (+12,1%), Brasilien (+11,2%)
und Indien (+10,9%)'. Zwei Untersuchungszeitraume spater zeigt sich ein sehr ahnliches Bild, das Wachstum hat sich
lediglich etwas verlangsamt: China +17,0%, Taiwan +11,8%, Stdkorea +10,8%, Indien +10,1%, Brasilien +9,6%
(Abb. 10). Nur die Turkei verzeichnet eine deutlich tiefere Wachstumsrate als 2005-2009.

Die Schweiz konnte ihre durchschnitttliche jahrliche Wachstumsrate leicht erhhen (von +6,0% auf +6,3%) und liegt
damit weiterhin Uber dem weltweiten Durchschnitt von +5,4%.

Abbildung 10:  Durchschnittliche jahrliche Wachstumsrate (CAGR) des Publikationsaufkommens der Lander'" von
2002-2006 bis 2007-2011
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Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI

19 SBF, 2011, «Bibliometrische Untersuchung zur Forschung in der Schweiz 1981-2009».

" Es werden nur die 20 fuhrenden Lander in Bezug auf das Publikationsaufkommen im Zeitraum 2007-2011 dargestellt (Abb. 8).

© SBFI 2013
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2.4 Publikationsaufkommen nach Einwohnerinnen und Einwohnern

Publikationsaufkommen nach Einwohnerinnen und Einwohnern im Zeitraum
2007-2011

Wird das Publikationsaufkommen nach «Intensitat», d. h. unter Beriicksichtigung der Anzahl Publikationen pro
Einwohnerin bzw. Einwohner gewichtet, so zahlt die Schweiz zu den produktivsten Landern: Mit 3,6 Publikationen
pro Jahr auf 1000 Einwohnerinnen und Einwohner belegt sie den 1. Platz (Abb. 11). Diese Position hat sich seit dem
Zeitraum 2005-2009 nicht verdndert, damals teilte sich die Schweiz mit 3,2 Publikationen auf 1000 Einwohnerinnen
und Einwohner den 1. Platz mit Finnland.

Abbildung 11:  Anzahl Publikationen pro Jahr auf 1000 Einwohnerinnen und Einwohner'2,2007-2011,
fr die 20 fUhrenden Lander sowie eine Landerauswahl

1. Schweiz 3,6
2. Finnland 33
3. Schweden 3.1
4. Niederlande 3,1
5. Danemark 3,0
6. Norwegen 3,0
7. Australien 2,8
8. Kanada 2,6
9. Israel 23
10. Vereinigtes Koénigreich 2,2
11. USA 2,1
12. Singapur 2,1 Deutschland
13. Belgien 2,1 Stdkorea
14. Frankreich 2,0 Japan
15. Neuseeland 2,0 Turkei
16. Taiwan 1.9 Russland
17. Osterreich 1,7 Brasilien
18. Irland 1,7 Stdafrika
19. Slowenien 1,6 China
20. Italien ! 1,6 ‘ ‘ Indien
2 3

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), World Bank, Bearbeitung SBFI

© SBFI 2013

Wie im Zeitraum 2005-2009 dominieren die kleineren Lander (weniger als 20 Millionen Einwohner/innen) mit einer
starken Wirtschaft die Rangliste der Publikationen pro Einwohnerin bzw. Einwohner.

12 Die Zahl der Publikationen im Zeitraum 2007—-2011 wird durch die Zahl der Forschenden des jeweiligen Landes im gleichen

Zeitraum dividiert.
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Entwicklung des Publikationsaufkommens pro Einwohnerin bzw. Einwohner

Von 1980 bis 1990 fuhrten grosse Lander wie Kanada, die USA und das Vereinigte Konigreich die Rangliste an

(Abb. 12). Obwohl die Zahl der Publikationen pro Einwohnerin bzw. Einwohner angestiegen ist, haben diese Lander

im Laufe der Zeit Platze verloren. Die USA sind sogar aus den Top 10 gefallen.

Die Schweiz rlickte in den letzten Jahrzehnten kontinuierlich vor: Nachdem sie im Zeitraum 1987-1991 weltweit noch
den 5. Platz belegte, erreichte sie 1997-2001 den 3. Platz und heute steht sie an der Spitze der Rangliste.

Abbildung 12: Rangliste der Lander nach Anzahl Publikationen pro Jahr auf 1000 Einwohner/innen, 1987-1991,
1997-2001 und 2007-2011
1987-1991 1997-2001 2007-2011
1. Israel 2,3 1. Schweden 2,6 1. Schweiz 3,6
2. Schweden 1,9 2. Finnland 2,4 2. Finnland 3,3
3. Kanada 1,6 3. Schweiz 24 3. Schweden 3,1
4. USA 1.5 4. Israel 2,3 4. Niederlande 3,1
5. Schweiz 1,5 5. Danemark 2,0 5. Danemark 3,1
6. Danemark 1,4 6. Niederlande 1,9 6. Norwegen 3,0
7. Vereinigt. Konigreich 1,3 7. Kanada 1,8 7. Australien 2,8
8. Finnland 1,2 8. Vereinigt. Kénigreich 1,8 8. Kanada 2,6
9. Niederlande 1,2 9. USA 1.7 9. Israel 2,3
10. Neuseeland 1,1 10. Australien 1,6 10. Vereinigt. Kénigreich 2,2
11. Australien 11 11. Norwegen 1,6 11. USA 2,1
12. Norwegen 1,0 12. Frankreich 1,5 12. Singapur 2,1
13. Frankreich 0,9 13. Neuseeland 1,5 13. Belgien 2,1
14. Belgien 0,8 14. Belgien 1,3 14. Frankreich 2,0
15. Deutschland 0,6 15. Osterreich 1,2 15. Neuseeland 2,0

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), World Bank, Bearbeitung SBFI

© SBFI 2013



2.5 Publikationsaufkommen nach Forschenden

Die Produktivitat eines Landes kann auch nach Publikationen pro Forscherin bzw. Forscher dargestellt werden.
Mehrere Lander verfligen jedoch nicht Gber genaue Zahlen zu ihrer Forschergemeinschaft oder erfassen diese auf
unterschiedliche Weise. Daher ist diese Rangliste mit Vorsicht zu interpretieren. Abbildung 13 bezieht sich
ausschliesslich auf 15 vom SBFI ausgewahlten Lander.

Die Schweiz fuhrt die Rangliste mit 1,11 Publikationen pro Jahr pro Forscherin bzw. Forscher an, gefolgt von Italien
(Abb. 13).

Abbildung 13:  Anzahl Publikationen pro Jahr pro Forscher/in'3, fur eine Landerauswahl, 2007-2011

Schweiz
Italien
Frankreich
Vereinigtes Konigreich
USA
Stdafrika
Deutschland
Taiwan
Turkei
Brasilien
Indien
Stdkorea
Japan
China 0,12

Russland | 0,06
T T T T 1

T T
0 02 04 06 08 1 1,2

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), OECD und Unesco, Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

13 Die Zahl der Publikationen im Zeitraum 2007—2011 wird durch die Zahl der Forschenden des jeweiligen Landes im gleichen
Zeitraum dividiert. Die Daten zur Anzahl Forschender nach Land stammen von der OECD, ausser fiir Indien und Brasilien (Unesco).
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2.6 Publikationsaufkommen nach Forschungsbereichen

Publikationsprofil der Schweiz fiir den Zeitraum 2007-2011

Um die Starken und Schwachen der Forschung eines Landes aufzuzeigen, ist es unabdingbar, die Publikationen nach
Forschungsbereichen zu analysieren. Dazu werden die wissenschaftlichen Publikationen einem der folgenden sieben
Forschungsbereiche' zugeordnet: «Technische und Ingenieurwissenschaften, Informatik», «Physik, Chemie und
Erdwissenschaften», «Landwirtschaft, Biologie und Umweltwissenschaften», «Life Sciences», «Klinische Medizin»,
«Sozial- und Verhaltenswissenschaften», «Geisteswissenschaften und Kunst».

Auf internationaler Ebene (Abb. 14, gepunktete blaue Linie) haben sich die Anteile gegeniiber dem Zeitraum 2005-
2009 kaum verandert: Der Bereich «Life Sciences» ist am produktivsten (29% des weltweiten
Publikationsaufkommens), gefolgt vom Bereich «Physik, Chemie und Erdwissenschaften» (26%) und der«Klinischen
Medizin» (17%).

Die Verteilung der schweizerischen Publikationen (Abb. 14, in Rosa) liegt sehr nahe bei den weltweiten Mittelwerten:
Der Bereich «Life Sciences» ist fuhrend (31% der schweizerischen Publikationen), gefolgt von «Physik, Chemie und
Erdwissenschaften» (25%) und der «Klinischen Medizin» (20%). Im Vergleich zur weltweiten Verteilung ist die
Publikationsproduktivitat der Schweiz etwas Uberdurchschnittlich in den Bereichen «Life Sciences» und «Klinische
Medizin» und leicht unterdurchschnittlich in den Gbrigen Bereichen.

Abbildung 14: Verteilung des Publikationsaufkommens nach Forschungsbereichen, in der Schweiz und weltweit,

2007-2011
Life Sciences
31%

Geisteswissen- 299% Physik, Chemie und
schaften und Erdwissenschaften

Kunst 1%
Schweiz
....... Welt
17% 0

Sozial- und N °20%
Verhaltens- ~ 7% 9% Klinische
wissenschaften Medizin

Technische und Ingenieur- Landwirtschaft, Biologie und

wissenschaften, Informatik Umweltwissenschaften

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

Die thematische Verteilung der Publikationen deckt sich nicht zwingend mit der Aufteilung der Tatigkeiten in den
institutionellen Strukturen, die je nach Institution unterschiedlich ist. So kann beispielsweise ein Institut fir Pharmazie
in den Fachbereichen Neurotoxikologie oder Chemie publizieren.

4 Gemass Klassifizierung der Current Contents, s. http://scientific.thomson.com/mijl/.




Vergleich der Publikationsprofile der Schweiz und der USA

Wahrend sich das Schweizer Profil nahezu mit dem weltweiten Profil deckt, sind die USA etwas weiter davon entfernt
(Abb. 15). Im Vergleich zum weltweiten (und zum schweizerischen) Profil publizieren die USA mehr in den Bereichen
«Life Sciences» (33% gegenlber 31% in der Schweiz und 29% im internationalen Durchschnitt) und «Sozial- und
Verhaltenswissenschaften» (13% gegentber 7% in der Schweiz und 9% im internationalen Durchschnitt) und
deutlich weniger in «Physik, Chemie und Erdwissenschaften» (18% gegenuber 25% respektive 26%).

Abbildung 15: Verteilung des Publikationsaufkommens nach Forschungsbereichen, USA und Schweiz, 2007-2011

Life Sciences

Geisteswissen- 339% Physik, Chemie
schaften und 31% und Erdwissenschaften

Kunst 2% “N.29%
1% ."-..
2%

USA
. Klinische
Sozial- und 5% Y\t e Medizin Schweiz
Verhaltens- 13%"7° ©20%
wissenschaften ~— / \ aeaeees Welt
8%
Technische und Ingenieur- Landwirtschaft, Biologie
wissenschaften, Informatik und Umweltwissenschaften
Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013



Entwicklung des Publikationsprofils der Schweiz, der USA und der Welt

Die weltweite Aufteilung der Publikationen veranderte sich im Laufe der Jahre kaum; am produktivsten ist nach wie
vor der Bereich «Life Sciences», gefolgt von «Physik, Chemie und Erdwissenschaften» und der «Klinischen Medizin»

(Abb. 16).

Auch die Profile der Schweiz und der USA sind seit 1987-1991 nahezu gleich geblieben (Abb. 16). Die Schweiz
produziert derzeit etwas mehr im Bereich «Sozial- und Verhaltenswissenschaften» als 1987-1991 (7% gegeniber

3%) und die USA etwas mehr im Bereich «Klinische Medizin» (20% gegenlber 17%).

Abbildung 16: Verteilung des Publikationsaufkommens nach Forschungsbereichen, USA und Schweiz,
1987-1991, 1997-2001 und 2007-2011
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Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

Anhang 4.1. zeigt die Entwicklung des Publikationsprofils von 15 vom SBFI ausgewahlten Landern. Diese lasst
Schlusse auf die Verschiebung der Schwerpunkte dieser Lander im Verlaufe der Zeit zu. Der Bereich «Physik, Chemie
und Erdwissenschaften» beispielsweise war flr Russland stets ein prioritarer Bereich. Diese Tendenz hat sich in den
jingsten Zeitraumen noch verstarkt (74% gegentiber 60% in den 1980er-Jahren). Die «Life Sciences» (heute 10%
gegeniber 15% in den 1980er-Jahren) und die «Klinische Medizin» (1% gegenlber 10%) haben hingegen an

Bedeutung verloren.



Weitere Publikationsprofile

Dass das Profil eines Landes dem weltweiten Profil so stark gleicht wie dasjenige der Schweiz ist eher selten. Die
Profile von Russland und China beispielsweise unterscheiden sich stark vom weltweiten Profil (Abb. 17). Russland ist
sehr spezialisiert im Bereich «Physik, Chemie und Erdwissenschaften», wahrend China den Schwerpunkt auf die
Bereiche «Physik, Chemie und Erdwissenschaften» sowie «Technische und Ingenieurwissenschaften, Informatik» legt.

In Anhang 4.2 sind die Publikationsprofile von 60 Landern abgebildet.

Abbildung 17a: Verteilung des Publikationsaufkommens nach Forschungsbereichen, Russland, 2007-2011
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wissenschaften, Informatik ~ Umweltwissenschaften
Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

Abbildung 17b: Verteilung des Publikationsaufkommens nach Forschungsbereichen, China, 2007-2011
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Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013
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3. Impact

3.1 Impact nach Landern
Impact der Lander fiir den Zeitraum 2007-2011

Die Schweiz belegt wie im Zeitraum 2005-2009 weltweit den 2. Platz. Sie erhéhte ihren Impact jedoch um einen
Prozentpunkt und liegt jetzt 17% Uber dem weltweiten Durchschnitt. Die USA steht nach wie vor an der Spitze der
Rangliste mit einem Wert, der den weltweiten Mittelwert um 20% Uberschreitet (Abb. 18). Die Schweiz, das
Vereinigte Konigreich und die Niederlande liegen alle sehr eng beieinander und stehen in starker Konkurrenz

zueinander.

Abbildung 18: Impact von 20 Landern (Top 20) und einer Landerauswahl, 2007-2011"

1. USA 120
2. Schweiz 117
3. Vereinigtes Kdnigreich 116
4. Niederlande 115
5. Dédnemark 109
6. Belgien 107
7. Kanada 105
8. Deustchland 105
9. Schweden 105
10. Finnland 104
11. Frankreich 103
12. Australien 102
Welt 100 _
13. Osterreich 99 Stdafrika
14. Norwegen 99 Sudkorea
15. Neuseeland 97 Taiwan
16. Israel 95 Indien
17. Italien 94 China
18. Singapur 94 Brasilien
19. Irland 92 Turkei
20. Spanien 90 Russland

1 I

I 1 1
0 20 40 60 8 100 120 0 20 40 60 80 100

Japan

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

Singapur ist das einzige Schwellenland, das in den Top 20 vertreten ist. China belegt beim Publikationsaufkommen
zwar den 2. Platz, in der Impact-Rangliste liegt es jedoch noch weit hinten.

'> Die Impactwerte furr 60 Lander finden sich in Anhang 3.
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Entwicklung des Impacts nach Landern

Die USA flhren die Impact-Rangliste weiterhin an, ihr Vorsprung hat sich in den letzten Zeitrdumen jedoch stetig
verkleinert (Abb. 19). Der Impact der Schweiz hingegen ist konstant gestiegen und hat sich bei 17% Uber dem
weltweiten Durchschnitt eingependelt. Der Impact der Publikationen aus Schwellenldndern steigt zwar allmahlich, er
befindet sich jedoch noch weit unter dem weltweiten Durchschnitt.

Die einzigen Lander, die eine Abnahme ihres Impacts verzeichnen, sind Japan (dort ist auch der Anteil der
Publikationen rucklaufig) und Taiwan.

Abbildung 19:  Entwicklung des Impacts nach Landern (Auswahl von 15 Landern), von 1981-1985 bis

2007-2011
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Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013
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3.2 Impact nach Forschungsbereichen
Impact der Schweiz nach Forschungsbereichen fiir den Zeitraum 2007-2011

Der Impact der schweizerischen Publikationen liegt in beinahe allen Forschungsbereichen deutlich Gber dem
weltweiten Mittelwert (Abb. 20). In den Bereichen «Technische und Ingenieurwissenschaften, Informatik», «Physik,
Chemie und Erdwissenschaften» sowie «Landwirtschaft, Biologie und Umweltwissenschaften» werden Werte
verzeichnet, die den weltweiten Durchschnitt um mehr als 20% Ubertreffen. Der Impact der schweizerischen
Publikationen in den «Life Sciences», den «Sozial- und Verhaltenswissenschaften» und der «Klinischen Medizin» liegt
ebenfalls Gber dem weltweiten Mittelwert, auch wenn die Abweichung weniger gross ausfallt. Selbst im Bereich mit
dem tiefsten Impact, «Geisteswissenschaften und Kunst», bleibt die Schweiz nah am weltweiten Durchschnitt.

Abbildung 20: Impact der schweizerischen Publikationen nach Forschungsbereichen, 2007-2011

Life Sciences

Geisteswissen- Physik, Chemie und
schaften und 115 Erdwissenschaften
Kunst
Schweiz
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wissenschaften Medizin
Technische und Ingenieur- Landwirtschaft, Biologie und

wissenschaften, Informatik Umweltwissenschaften

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

Rangliste der Lander nach Impact in den verschiedenen Forschungsbereichen

Die Schweiz liegt derzeit in den Bereichen «Technische und Ingenieurwissenschaften, Informatik», «Physik, Chemie
und Erdwissenschaften» sowie «Landwirtschaft, Biologie und Umweltwissenschaften» weltweit auf dem 1. Platz
(Abb. 21). Die Klassierung der Lander in den einzelnen Forschungsbereichen ist jedoch mit Vorsicht zu interpretieren,
da die Impactunterschiede zwischen den Landern oft sehr gering sind. In der «Klinischen Medizin» beispielsweise hat
sich der Impact der Lander an der Spitze der Rangliste kaum verandert, Kanada ist jedoch mit einer Zunahme um

2 Prozentpunkte vom 9. auf den 3. Platz und Finnland vom 7. auf den 5. Platz vorgeriickt, wahrend die Schweiz mit
dem gleichen Wert wie 2005-2009 zwei Platze verloren hat.

Es ist daher sinnvoller zu untersuchen, ob ein Land in den Top 10 klassiert ist oder nicht. Die Schweiz befindet sich seit
dem Zeitraum 2004-2008 bei sechs Bereichen in den Top 10, wahrend es zu Beginn der 1980er-Jahre nur drei
Bereiche waren («Technische und Ingenieurwissenschaften, Informatik»; «Physik, Chemie und Erdwissenschaften»;
«Life Sciences»).
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Abbildung 21: Rangliste der Lander (Top 10) nach Impact in den Forschungsbereichen, 2007-2011

Technische und  Physik, Landwirtschaft, Sozial- und

Ingenieurwis- Chemie und Biologie und Verhaltens- Geisteswis-

senschaften, Erdwissen- Umweltwis- Life Klinische wissen- senschaften

Informatik schaften senschaften Sciences Medizin schaften und Kunst

Schweiz Schweiz Schweiz USA USA USA V?re.inigltes
Konigreich

USA Niederlandee V(fre_mgtes V?I’(—.‘.Inl(_].tes Niederlandee Vgre_lmgtes Niederlandee

Kénigreich Konigreich Konigreich

Niederlande USA Niederlande Schweiz Kanada Niederlandee USA

Danemark Danemark Danemark Niederlandee  Belgien Schweiz Danemark

Belgien Vgrelinigltes USA Finnland Finnland Belgien Australien

Konigreich

V(frqmg_tes Deutschland ~ Schweden Belgien Danemark Kanada Neuseeland

Konigreich

Australien Frankreich Belgien Danemark Schweiz Finnland Kanada

Schweden Osterreich Frankreich Kanada Vgrginigtes Schweden Portugal

Konigreich
Singapur Belgien Deutschland Schweden Schweden Danemark Finnland
Frankreich Kanada Kanada Deutschland ~ Norwegen Israel Schweden
Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

Entwicklung des Impacts der Schweiz nach Forschungsbereichen

In den drei Bereichen, in denen die Schweiz bereits zu Beginn der 1980er-Jahre Gber dem weltweiten Mittelwert lag,
hat sie ihren hohen Impact behalten. Die Werte der Gbrigen Bereiche sind stark angestiegen (Abb. 22). Gegeniiber
2005-20009 verzeichneten die beiden Bereiche «Landwirtschaft, Biologie und Umweltwissenschaften» und
insbesondere «Sozial- und Verhaltenswissenschaften» (von 94 auf 111 Prozentpunkte) eine weitere Zunahme ihres
Impacts. Einzig im Bereich «Geisteswissenschaften und Kunst» ist der Impact seit 2005-2009 zurtickgegangen.
Aufgrund des geringen Publikationsaufkommens ist diese Zahl jedoch unbestandig und schwankt zwischen den
einzelnen Zeitraumen stark.

Abbildung 22:  Entwicklung des Impacts der schweizerischen Publikationen nach Forschungsbereichen,
von 1981-1985 bis 2007-2011
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4. Zusammenarbeit zwischen Forschenden

Die in diesem Kapitel prasentierten Indikatoren beziehen sich auf die Gesamtzahl der Partnerschaften und nicht auf
die Gesamtzahl der publizierten Artikel. Es werden lediglich die Artikel berlicksichtigt, die in Zusammenarbeit
zwischen Institutionen entstanden sind. In den exakten Wissenschaften und den Sozialwissenschaften wird der
Grossteil der Artikel in Partnerschaften produziert (rund 80% bzw. 75%), wahrend solche gemeinsamen
Publikationen in den Geisteswissenschaften in der Minderheit sind (rund 35%)’®.

4.1 Nationale und internationale Partnerschaften
Nationale und internationale Partnerschaften 2007-2011

Mit 72% internationalen Partnerschaften ist die Schweiz eines der Lander, die stark auf internationale

Zusammenarbeit setzen (Abb. 23). Russland belegt unter den vom SBFI ausgewahlten Landern den 1. Platz. Dies lasst

sich insbesondere damit erklaren, dass Russland hauptsachlich im Bereich «Physik, Chemie und Erdwissenschaften»
publiziert, der sehr international ist (Abb. 17a).

Abbildung 23: Prozentualer Anteil der nationalen und internationalen Partnerschaften an séamtlichen Partner-
schaften des jeweiligen Landes, fur eine Landerauswahl, 2007-2011

Russland B Internationale Partnerschaften

Schweiz
Vereinigtes Konigreich [ Nationale Partnerschaften

Stdafrika
Deutschland
[talien
Indien
Frankreich
Brasilien
Stidkorea
USA
Japan
China
Turkei
Taiwan

T T T T T T T T T T 1
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

16 Schatzung des SBFI fur den Zeitraum 2007-2011.
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Entwicklung der nationalen und internationalen Partnerschaften der Lander

Der Anteil der internationalen Partnerschaften ist in nahezu allen vom SBFI untersuchten Landern gestiegen. In rund
der Halfte dieser Lander liegt der Anteil der internationalen Partnerschaften gegenwartig bei iber 50%. Dies war
nicht immer so: Im Zeitraum 1987-1991 wies nur die Schweiz einen Anteil von mehr als 50% auf (Abb. 24); in den

USA beispielsweise machten die internationalen Partnerschaften lediglich 10% aus.

Abbildung 24: Entwicklung des prozentualen Anteils der nationalen und internationalen Partnerschaften an
samtlichen Partnerschaften des jeweiligen Landes, fur eine Auswahl von 15 Landern, 1987-1991,
1997-2001, 2007-2011

1987-1991 1997-2001 2007-2011

Schweiz Schweiz Russland
Stdkorea Russland Schweiz
Brasilien Brasilien Vereinigt. Kénigreich
China Deutschland Stdafrika
Deutschland Indien Deutschland
Russland Vereinigt. Kénigreich Italien
Turkei Italien Indien
Vereinigt. Konigreich Stidafrika Frankreich
Indien Studkorea Brasilien
Italien Frankreich Stdkorea
Taiwan China USA
Frankreich Taiwan Japan
Stdafrika Turkei China
Japan Japan Turkei
USA USA Taiwan

T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T 1

Minternational M national B international M national B international M national
Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013
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Entwicklung der nationalen und internationalen Partnerschaften der Schweiz

Ab dem Zeitraum 2005-2009, in dem der Anteil der internationalen Zusammenarbeit der Schweiz riicklaufig war,
kehrte sich die Tendenz um und die internationalen Partnerschaften nahmen um nahezu zwei Prozentpunkte zu

(Abb. 25).

Abbildung 25: Entwicklung des prozentualen Anteils der nationalen und internationalen Partnerschaften an
samtlichen Partnerschaften der Schweiz, von 1981-1985 bis 2007-2011
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Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

4.2 Partnerschaften mit den Weltregionen

Die in der Schweiz tatigen Forschenden gehen bevorzugt Partnerschaften mit europaischen Forschenden ein (45,5%
der Partnerschaften im Zeitraum 2007-2011) (Abb. 26).

In den zwei jingsten Zeitrdumen sind die nationalen Partnerschaften und die Partnerschaften mit Asien leicht
zurlickgegangen. Sie machen heute 28,3% bzw. 5,1% aller Partnerschaften aus. Demgegeniber wurden die
Partnerschaften mit Europa (45,5% im Zeitraum 2007-2011), Nordamerika (16,3%) und den Ubrigen Landern (4,8%)

leicht ausgebaut.

27



Abbildung 26:  Entwicklung der Partnerschaften der Schweiz mit den grossen Weltregionen, prozentualer
Anteil an samtlichen Partnerschaften der Schweiz, von 1981-1985 bis 2007-2011

100%-
90%
80%
70%
60%
50% .
Europa (ohne Schweiz)
40%
o/, - .
30% ==  Schweiz
R
20% .
- Nordamerika
10% Asien
o Andere
0/0 mNLOYI\‘oOIO’\YOY‘—‘N‘m‘quYLONI\YOO‘O'\‘O‘*INYMN ImxkONI\YOO‘G\‘O‘F
0000000000CJ‘t‘:T‘0‘»0\c}\O\C7\O\ChEhOO<DO<<:)'.(:)OC>O(D~—F
A OO ODA OO OO OO O QOO SO0 o6 o O
N N S s A BRI
N M < n O >~ o0 o N M < N O N 0o T ~
0N DVONRROOETNNDNINNDNDN SO 0SBSOS
[S2Je)N<) IKe) Bk Bke INCANNe) IKe) BN <) Bt W< <) s ) Bk o) BN e ) BECA NN e) B Bt e S e B e life B e e B e B <1
——————————————————— NNNNNNN N
© SBFI 2013

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI

4.3 Partnerschaften mit den Landern

Werden die Partnerschaften nicht nach Weltregionen, sondern nach Landern betrachtet, zeigt sich, dass Schweizer
Forschende in erster Linie mit anderen Forschenden aus der Schweiz zusammenarbeiten (28,3% der Partnerschaften)
(Abb. 27). Anschliessend folgen die USA (14,4% der Partnerschaften) und die Nachbarldnder Deutschland (9,5%),
Italien (7,6%) und Frankreich (7,6%). Diese Verteilung der Partnerschaften hat sich gegentiber dem vorangehenden

Zeitraum kaum verandert.

Abbildung 27: Verteilung der Partnerschaften der Schweiz nach Landern, prozentualer Anteil an sémtlichen
Partnerschaften der Schweiz, 2007-2011; Top 20 und Landerauswahl

1. Schweiz 28,3%

2. USA

3. Deutschland

4. Italien

5. Frankreich

6. Vereinigtes Koénigreich

9,5%
7,6%
7,6%
53%

7. Spanien 2,1%
8. Niederlande 2,0%
9. Japan 1,9%
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16. China #0,9% Indien
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Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

28



4.4 Partnerschaften nach Forschungsbereichen

Internationale und nationale Partnerschaften der Schweiz nach Forschungsbereichen

In der Schweiz sind die internationalen Partnerschaften in allen Forschungsbereichen haufiger als die nationalen
(Abb. 28). Die meisten internationalen Forschungspartnerschaften sind im Bereich «Physik, Chemie und
Erdwissenschaften» zu finden (88%). Im Bereich «Geisteswissenschaften und Kunst» ist die Zahl der in
Zusammenarbeit verfassten Artikel zwar nach wie vor gering (rund 35% aller Artikel), wenn eine Partnerschaft
eingegangen wird, dann ist diese jedoch ebenfalls meist internationaler Art (64,5%).

Abbildung 28: Anteile der nationalen und internationalen Partnerschaften der Schweiz nach Forschungsbereichen,

2007-2011

Forschungsbereich , Nationale : Internationale_
usammenarbeit Zusammenarbeit
Technische und Ingenieurwissenschaften, Informatik 30,2% 69,8%
Physik, Chemie und Erdwissenschaften 12,0% 88,0%
Landwirtschaft, Biologie und Umweltwissenschaften 32,0% 68,0%
Life Sciences 36,9% 63,1%
Klinische Medizin 46,1% 53,9%
Sozial- und Verhaltenswissenschaften 38,2% 61,8%
Geisteswissenschaften und Kunst 35,5% 64,5%
Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

Partnerschaften der Schweiz nach Land und Forschungsbereich

Dass die in der Schweiz tatigen Forschenden haufiger mit auslandischen Kolleginnen und Kollegen zusammenarbeiten,
bedeutet nicht, dass sie die Zusammenarbeit mit schweizerischen Kolleginnen und Kollegen vernachlassigen. Eine
Analyse der Partnerschaften der Schweizer Forschenden nach Landern zeigt, dass diese bevorzugt Partnerschaften mit
Forschenden aus der Schweiz, den USA, den Nachbarldndern und dem Vereinigten Kénigreich eingehen (Abb. 29).
Einzige Ausnahme bildet der Bereich «Physik, Chemie und Erdwissenschaften», in dem Schweizer Forschende vor
allem mit in den USA und in Italien tatigen Forschenden zusammenarbeiten.

Abbildung 29:

Partnerschaften von Schweizer Forschenden nach Haufigkeit der Zusammenarbeit und nach

Forschungsbereichen, 2007-2011

Technische und  Physik, Landwirtschaft, Sozial- und . .
. . . . . . - Geisteswis-
Ingenieurwis- Chemie und Biologie und Life Klinische Verhaltens-

. . . .. . senschaften
senschaften, Erdwissen- Umweltwis- Sciences Medizin wissen- und Kunst
Informatik schaften senschaften schaften
Schweiz USA Schweiz Schweiz Schweiz Schweiz Schweiz
USA [talien USA USA USA USA USA
Deutschland Schweiz Deutschland Deutschland Deutschland Deutschland Frankreich
Italien Frankreich Frankreich Frankreich Frankreich \/grellnlgltes Deutschland

Koénigreich
Frankreich Deutschland V?rglnlgtes V?re_lnlgtes Vgre.mlg.tes Frankreich V?rglnlgtes
Kénigreich Konigreich Konigreich Kénigreich

Vg_rglnlgtes Vgrgmlgltes [talien Italien Italien Kanada [talien

Kénigreich Kénigreich

Spanien Japan Niederlande Niederlande Niederlande Niederlande Spanien

Niederlande Spanien Kanada Kanada Kanada Australien Osterreich

Kanada Russland Spanien Australien Belgien [talien Kanada

Japan Studkorea Australien Spanien Australien Belgien Japan
Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013
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Entwicklung der Partnerschaften der Schweiz nach Forschungsbereichen

Seit Jahren zeichnet sich der Bereich «Physik, Chemie und Erdwissenschaften» durch einen Anteil an internationalen
Partnerschaften aus, der Uber 80% liegt. In den jingsten beiden Zeitrdumen hat sich diese Tendenz noch verstarkt. In
den Bereichen «Landwirtschaft, Biologie und Umweltwissenschaften», «Life Sciences» und «Klinische Medizin» ist
eine zunehmende Internationalisierung zu beobachten. In den Bereichen «Technische und Ingenieurwissenschaften,
Informatik» und «Sozial- und Verhaltenswissenschaften» hingegen sind gegentiber 2005-2009 kaum Veranderungen
festzustellen. Im Bereich «Geisteswissenschaften und Kunst» ist die Zahl der Partnerschaften allgemein gering, was
die starken Schwankungen zwischen den Zeitraumen erklart. Ungeachtet dessen geht die Tendenz jedoch ebenfalls in
Richtung einer verstarkten internationalen Zusammenarbeit.

Abbildung 30: Entwicklung des Anteils der internationalen Partnerschaften der Schweiz nach Forschungsbereichen,
von 1981-1985 bis 2007-2011
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Anhang

Anhang 1  Weltweites Publikationsaufkommen

Abbildung 31:  Entwicklung des weltweiten Publikationsaufkommens («full counting») von 1981-1985
bis 2007-2011

. Zunahme seit dem
Zeitraum = Pybllk_aponen Zeitraum 1981 bis 1985
(in Millionen)

(=100)
1981-1985 3,96 100
1982-1986 4,11 104
1983-1987 4,22 106
1984-1988 4,34 109
1985-1989 4,57 115
1986-1990 4,70 119
1987-1991 4,86 123
1988-1992 5,11 129
1989-1993 5,31 134
1990-1994 5,54 140
1991-1995 5,79 146
1992-1996 6,04 152
1993-1997 6,25 158
1994-1998 6,52 164
1995-1999 6,77 171
1996-2000 7,01 177
1997-2001 7,26 183
1998-2002 7,48 189
1999-2003 7,81 197
2000-2004 8,05 203
2001-2005 8,51 215
2002-2006 8,90 224
2003-2007 9,36 236
2004-2008 9,91 250
2005-2009 10,58 267
2006-2010 10,96 277
2007-2011 11,55 291

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013



Anhang 2 Aufkommen und Anteile am weltweiten Publikationsaufkommen

Bei den 60 ausgewahlten Landern handelt es sich um die Top 60 in Bezug auf das Publikationsaufkommen fiir den
Zeitraum 2007-2011. Die Tabelle vergleicht drei Zeitrdume im Abstand von zehn Jahren. Zusatzlich wird ausserdem
der Zeitraum 1981-1985 als erster Referenzzeitraum aufgefihrt.

Abbildung 32: Publikationsaufkommen der Top 60

Anzahl Publikationen Anteil am weltweiten
(gerundet) Publikationsaufkommen
1981-  1987-  1997-  2007-
Land 1981-1985 1987-1991 1997-2001 2007-2011 1985 1991 2001 2011
Agypten 7'700 9'500 11'200 22'300 0,2% 0,2% 0,2% 0,2%
Algerien 600 800 1'800 6'300 | 0,01% 0,02% 0,02% 0,1%
Argentinien 8'900 13'200 30'300 55'900 0,2% 0,3% 0,4% 0,5%
Australien 74'900 91'900 154100 299'100 1,9% 1.9% 2,1% 2,6%
Belgien 30'700 37'500 66'400 111'800 0,8% 0,8% 0,9% 1,0%
Brasilien 13'200 19'700 62'100 170'700 0,3% 0,4% 0,9% 1,5%
Bulgarien 6'800 8'600 8'500 9'300 0,2% 0,2% 0,1% 0,1%
Chile 4'800 6'800 11'400 28'200 0,1% 0,1% 0,2% 0,2%
China 18'900 44'100 158'900 826'600 0,5% 0,9% 2,2% 7,2%
Dénemark 31'100 36'900 54'400 84'200 0,8% 0,8% 0,7% 0,7%
Deutschland 212'900 254'600 428'800 615'300 5,4% 52% 5,9% 5,3%
Estland 1'100 1'300 3'200 6'900 | 0,03% 0,03% 0,04% 0,1%
Finnland 23'400 29'600 62'900 89'400 0,6% 0,6% 0,9% 0,8%
Frankreich 201'800 272'300 465'000 658'600 51% 5,6% 6,4% 5,7%
Griechenland 7'000 11'700 29'700 64'400 0,2% 0,2% 0,4% 0,6%
Indien 69'600 64'300 81'100 190'600 1,8% 1.3% 1.1% 1.7%
Iran 800 800 5'900 66'400 | 0,02% 0,02% 0,1% 0,6%
Irland 6'600 8'200 16'000 38'300 0,2% 0,2% 0,2% 0,3%
Israel 43'300 51'600 71'500 87'700 1.1% 1.1% 1,0% 0,8%
Italien 103'800 152'600 327'400 473'800 2,6% 3,1% 4,5% 4,1%
Japan 202'900 300'300 555'900 644'900 5,1% 6,2% 7.7% 5,6%
Kanada 163'300 216'300 278'000 432'200 4,1% 4,4% 3,8% 3.7%
Kenia 2'300 2'600 3'100 5'500 0,1% 0,1% 0,04% 0,05%
Kolumbien 700 1'000 3'200 8'900 | 0,02%  0,02%  0,04% 0,1%
Kroatien 2'900 4'100 6'700 16'800 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Litauen 1'200 1'400 2'300 5'800 | 0,03% 0,03% 0,03% 0,05%
Malaysia 1'400 1'900 4'300 15'500 | 0,04% 0,04% 0,1% 0,1%
Marokko 600 1'000 4'600 5'400 | 0,01%  0,02% 0,1%  0,05%
Mexiko 7'100 9'400 30'700 54'100 0,2% 0,2% 0,4% 0,5%
Neuseeland 16'200 18'800 28'100 43'200 0,4% 0,4% 0,4% 0,4%
Niederlande 56'600 88'000 152'200 255'500 1.4% 1,8% 2,1% 2,2%
Nigeria 6'600 6'400 4'000 6'000 0,2% 0,1% 0,1% 0,1%
Norwegen 18'300 21'700 35'700 73'000 0,5% 0,4% 0,5% 0,6%
Osterreich 18'400 24'000 48'400 71'900 0,5% 0,5% 0,7% 0,6%
Pakistan 1'000 2'100 2'600 11'700 | 0,02% 0,04% 0,04% 0,1%
Polen 25'000 29'700 48'400 83'400 0,6% 0,6% 0,7% 0,7%
Portugal 1'900 4'500 18'500 57'000 | 0,05% 0,1% 0,3% 0,5%
Ruménien 4'500 3'400 9'100 17'000 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Russland 139'000 149'100 138'800 136'100 3,5% 3,1% 1.9% 1.2%
Saudi-Arabien 2'400 4'900 5'600 10'300 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Schweden 62'800 79'800 114'700 144'100 1,6% 1,6% 1,6% 1.2%
Schweiz 40'900 48'800 86'900 139'900 1,0% 1.0% 1.2% 1.2%
Serbien 3'100 5'200 5'400 14'000 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Singapur 2'000 3'900 16'500 51'800 0,1% 0,1% 0,2% 0,4%
Slowakei 6'200 6'300 10'300 13'900 0,2% 0,1% 0,1% 0,1%
Slowenien 1'400 2'400 7'500 16'200 | 0,04%  0,05% 0,1% 0,1%
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Anzahl Publikationen Anteil am weltweiten

(gerundet) Publikationsaufkommen

1981- 1987- 1997- 2007-
Land 1981-1985 1987-1991 1997-2001 2007-2011 1985 1991 2001 2011
Spanien 26'100 55'600 157'800 319'100 0,7% 1,1% 2,2% 2,8%
Sudafrika 20'100 26'200 24'400 42'000 0,5% 0,5% 0,3% 0,4%
Sudkorea 2'400 8'300 86'200 296'000 0,1% 0,2% 1.2% 2,6%
Taiwan 4'300 14'700 69'500 219'200 0,1% 0,3% 1,0% 1,9%
Thailand 1'900 2'900 7'200 28'700 0,05% 0,1% 0,1% 0,2%
;z%huet;m“he 17'400 16'800 25'000 54'200 | 04%  03%  03%  05%
Tunesien 600 1100 2'800 10'800 0,02% 0,02% 0,04% 0,1%
Tarkei 2'300 5'600 32'700 101'500 0,1% 0,1% 0,5% 0,9%
Ukraine 26'500 27'900 18'000 18'100 0,7% 0,6% 0,2% 0,2%
Ungarn 16'400 16'200 26'400 36'000 0,4% 0,3% 0,4% 0,3%
USA 1'595'900 1'892'800 2'351'100 3'253'400 40,3% 38,9% 32,4% 28,2%
Venezuela 2'600 2'700 5'300 5'600 0,1% 0,1% 0,1% 0,05%
V?re_inig_tes 309'600 363'900 519'600 667'400 7,8% 7,5% 7.2% 5,8%
Konigreich
Vietnam 300 500 1'500 5'100 0,01% 0,01% 0,02% 0,04%
EU-15 1'092'900 1'419'400 2'462'400 3'652'700 27,6% 29,2% 33,9% 31,6%
EU-27 1'174'300 1'507'200 2'605'500 3'900'300 29,6% 31,0% 35,9% 33,8%
OECD 3'331'700 4'162'900 6'300'000 9'305'000 84,0% 85,6% 86,8% 80,6%
Welt 3'964'800 4'863'700 7'258'300 11'549'800 100% 100% 100% 100%

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013

Anhang 3 Impact

Die Lander und die Zeitrdume entsprechen denjenigen fur das Aufkommen und die Anteile an den weltweiten
Publikationen.

Abbildung 33: Impact der Top 60 bei der Anzahl Publikationen, 2007-2011

Impact
Land 1981-1985 1987-1991 1997-2001 2007-2011
Agypten 47 45 47 57
Algerien 36 37 46 60
Argentinien 57 61 63 70
Australien 105 103 98 102
Belgien 90 91 99 107
Brasilien 55 47 55 64
Bulgarien 33 35 59 70
Chile 48 50 61 69
China 28 43 58 71
Danemark 110 101 108 109
Deutschland 84 89 98 105
Estland 48 38 67 78
Finnland 91 94 104 104
Frankreich 80 87 96 103
Griechenland 68 68 64 81
Indien 55 54 54 72
Iran 62 47 49 58
Irland 80 78 88 92
Israel 87 88 92 95
[talien 76 78 89 94

Japan 92 93 89 89



Land
Kanada
Kenia
Kolumbien
Kroatien
Litauen
Malaysia
Marokko
Mexiko
Neuseeland
Niederlande
Nigeria
Norwegen
Osterreich
Pakistan
Polen
Portugal
Rumanien
Russland
Saudi-Arabien
Schweden
Schweiz
Serbien
Singapur
Slowakei
Slowenien
Spanien
Sudafrika
Sudkorea
Taiwan
Thailand
Tschechische Republik
Tunesien
Tarkei
Ukraine
Ungarn
USA
Venezuela
Vereinigtes Koénigreich
Vietnam

1981-1985
105
63
73
59
28
60
46
58
89
102
51
95
65
47
61
59
47
30
35
110
101
48
47
49
69
60
75
56
60
62
61
50
45
23
63
122
69
114
27

Impact

1987-1991
104
71
57
52
21
52
44
64
98
106
36
93
70
41
63
58
49
24
53
106
104
45
58
45
50
65
72
59
61
64
56
47
34
17
60
124
58
108
31

1997-2001
107
79
54
49
61
45
47
58
94
115
34
9%
88
41
63
68
52
44
46
105
111
49
67
50
65
82
69
63
74
60
63
44
43
40
69
122
60
108
61

2007-2011
105
84
60
51
51
47
60
60
97
115
43
99
99
62
68
84
59
54
44
105
117
53
94
62
80
90
79
73
73
69
77
60
49
57
80
120
61
116
62

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI
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Anhang 4 Publikationsprofil

4.1 Entwicklung der 15 ausgewahlten Lander

Prasentiert werden die Publikationsprofile der in diesem Bericht untersuchten Lander, d.h. der Schweiz und der
wichtigsten Lander, mit denen die Schweiz zusammenarbeitet (USA, Deutschland, Frankreich, Italien, Vereinigtes
K&nigreich; s. Abb. 27), Japan, sowie die Profile der Schwellenlédnder (Brasilien, Russland, Indien, China, Studafrika

[BRICS-Staaten], Stdkorea, Taiwan und die Turkei)

Abbildung 34:  Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen einzelner Lander
(in Rosa) nach Forschungsbereich, 1987-1991, 1997-2001 und 2007-2011

Schweiz 1987-1991 Schweiz 1997-2001 Schweiz 2007-2011

Life Sciences

Life Sciences 31% Physik, Chemie

Geistes-

Life Sciences : i
Geistes- [+ Physik, Chemie
Geistes- Physik, Chemie € 35% . y i
W\eslzee:schaften 36;/1%/ und Erdwissen- wissenschaften .32% und Erdwissen- mzsinj;;aften 29% und Erdwissen-
und Kunst " schaften und Kunst ) schaften N schaften

28% 29% 25%

Sozial- und Sozial- und Sozial- und
Verhaltens- Verhaltens- § Verhaltens-
wissenschaften 16%19%, wissenschaften — i 16%19% wissenschaften N > 17%20%
Klinische Klinische Klinische
Medizin Medizin

Medizin

Landwirtschaft, Biologie

und Ingenieurwissen-
und Umweltwissenschaften

schaften, Informatik

USA 1987-1991

Life Sciences

Geistes- 34% Physik, Chemie
wissenschaften 31% und Erdwissen-
und Kunst schaften

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie

Klinische
Medizin

und Umweltwissenschaften

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

USA 1997-2001

Life Sciences

Geistes- 36% Physik, Chemie
wissenschaften h\32% und Erdwissen-
und Kunst oY schaften

2%

18%
26%

Sozial- und
Verhaltens-

wissenschaften 16%18%

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

USA 2007-2011

Life Sciences
Physik, Chemie

Geistes- o
wissenschaften 33 f) und Erdwissen-
und Kunst 29 % schaften

18%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften 17% 0%
Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI
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Abbildung 34

(Fortsetzung): Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen
einzelner Lander (in Rosa) nach Forschungsbereich, 1987-1991, 1997-2001 und 2007-2011

Deutschland 1987-1991

Life Sciences
Physik, Chemie

Geistes-
wissenschaften und Erdwissen-
und Kunst schaften

32%

9
Sozial- und e f/ozlwqal‘- o
Verhaltens- vveisrs§nlsecr;1$a-ften
wissenschaften 16%16% 7%

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Frankreich 1987-1991

Deutschland 1997-2001

Life Sciences i .
Physik, Chemie

Geistes- 32%
wissenschaften 32::’/0 und Erdwissen-
und Kunst B schaften

1%

Klinische
Medizin

Landwirtschaft, Biologie

und Ingenieurwissen-
und Umweltwissenschaften

schaften, Informatik

Frankreich 1997-2001

Life Sciences .
Physik, Chemie

Life Sciences hsik. Ch Geistes 349,
Geistes- [ Physik, Chemie s - o
wissenschaften 3631/(:% unz Erdwissen- wissenschaften 32% und Erdwissen-
und Kunst schaften und Kunst y schaften
’I 0
2 35%

34%

:/26%

Sozial- und 24% Sozial- und
Verhaltens- Vgrha\tens—
wissenschaften 16% 149 wissenschaften 16%1309,

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

[talien 1987-1991

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

[talien 1997-2001

Life Sciences .
Physik, Chemie

Life Sciences . .
Geistes- 36% Physik, Chemie Geistes- 32%
wissenschaften 31%  und Erdwissen- wissenschaften L 32% und Erdwissen-
und Kunst schaften und K“”g ", schaften
1%
39%
36% S
24% 26%
Sozial- und ° Sozial- und
Verhaltens- Verhaltens-
wissenschaften 16%159, wissenschaften __—JA— 16%1509,

Klinische
Medizin

Landwirtschaft, Biologie

und Ingenieurwissen-
und Umweltwissenschaften

schaften, Informatik

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Deutschland 2007-2011

Life Sciences
Physik, Chemie

Geistes- 31%
wissenschaften 29% und Erdwissen-
und Kunst schaften

1%

30%
:/26%
Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften 17%18%

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Frankreich 2007-2011

Life Sciences
Physik, Chemie

Geistes-
wissenschaften und Erdwissen-
und Kunst schaften

1%

35%
26%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften 17% 149,

(o]
Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Italien 2007-2011

Life Sciences
Physik, Chemie

Geistes-
wissenschaften und Erdwissen-
und Kunst schaften

35%
26%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften 17%18%

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Quelle: Thomson
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Abbildung 34  (Fortsetzung): Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen
einzelner Lander (in Rosa) nach Forschungsbereich, 1987-1991, 1997-2001 und 2007-2011

Vereinigtes Kdnigreich 1987-1991

Life Sciences

Geistes- 9 Physik, Chemie
wissenschaften 33410//2 und Erdwissen-
und Kunst 2N schaften

3%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften

Klinische
Medizin

und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie
schaften, Informatik und Umweltwissenschaften

Japan 1987-1991

Life Sciences

Geistes- Physik, Chemie
wissenschaften und Erdwissen-
und Kunst

schaften

Sozial- und
Verhaltens-

wissenschaften
Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie
schaften, Informatik und Umweltwissenschaften

China 1987-1991

Life Sciences Physik, Chemie

Geistes- 16% und Erdwissen-
wissenschaften 3 "Z schaften
und Kunst

1%
51%
Sozial- und 24%
Verhaltens-
wissenschaften 16%1 104
Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie
schaften, Informatik und Umweltwissenschaften

Vereinigtes Kénigreich 1997-2001

Life Sciences

Geistes- Physik, Chemie
wissenschaften und Erdwissen-
und Kunst

schaften

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften

Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie
schaften, Informatik und Umweltwissenschaften

Japan 1997-2001

Life Sciences

Geistes- 8% Physik, Chemie
wissenschaften 32% und Erdwissen-
und Kunst

schaften
0.1%
32%
26%
Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften 16% 12094
Klinische
Medizin

und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie
schaften, Informatik und Umweltwissenschaften

Klinische

Vereinigtes Konigreich 2007-2011

Life Sciences

Geistes- Physik, Chemie
wissenschaften und Erdwissen-
und Kunst

schaften

.. 20%
7 26%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften 17% 20%

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie
schaften, Informatik und Umweltwissenschaften

Japan 2007-2011

Life Sciences

Geistes- 36% Physik, Chemie
wissenschaften 29%  und Erdwissen-
und Kunst

schaften

7 34%
T/ 26%

0.2%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie
schaften, Informatik und Umweltwissenschaften

China 1997-2001

Physik, Chemie
Life Sciences und Erdwissen-

Geistes-
I schaften

wissenschaften
und Kunst

Sozial- und
Verhaltens-

wissenschaften
Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie
schaften, Informatik und Umweltwissenschaften

China 2007-2011

Life Sciences Physik, Chemie

Geistes- und Erdwissen-
wissenschaften haften
und Kunst scnare

46%
26%
Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften 17% 70y
Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie
schaften, Informatik und Umweltwissenschaften

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI
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Abbildung 34

(Fortsetzung): Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen
einzelner Lander (in Rosa) nach Forschungsbereich, 1987-1991, 1997-2001 und 2007-2011

Indien 1987-1991

Life Sciences Physik, Chemie

Geistes-
wissenschaften 18% und Erdwissen-
und Kunst schaften
43%
9
Sozial- und 24%
Verhaltens-
wissenschaften 16% goy,

Klinische
Medizin

Landwirtschaft, Biologie

und Ingenieurwissen-
und Umweltwissenschaften

schaften, Informatik

Sudkorea 1987-1991

Physik, Chemie

Life Sciences
und Erdwissen-

Geistes- o
wissenschaften 1 ;@ schaften
und Kunst °

50%
2549
Sozial- und 24%
Verhaltens-

wissenschaften 16% 6%

Klinische
Medizin
5%

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Taiwan 1987-1991

Life Sciences
Physik, Chemie

Geistes-
wissenschaften und Erdwissen-
und Kunst schaften

28%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften

2%°%

16%129%
Klinische
Medizin
7%

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Indien 1997-2001

Life Sciences Physik, Chemie

Geistes- und Erdwissen-

wissenschaften haft

und Kunst scnaZen

46%

26%

Sozial- und

Verhaltens-

wissenschaften 16% 9%

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Indien 2007-2011

Life Sciences Physik, Chemie

Geistes-

wie;sseerlsschaﬁen 21% und Erdwissen-

und Kunst ,.29% schaften
0.2%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften

Klinische

2%°%
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Stdkorea 1997-2001

Life Sciences Physik, Chemie
und Erdwissen-

schaften

Geistes-

wissenschaften | 32%

und Kunst R
0,1%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften

29%8%

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Taiwan 1997-2001

Life Sciences
Physik, Chemie

Geistes- o
wissenschaften 26% und Erdwissen-
und Kunst schaften

27%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Stidkorea 2007-2011

Life Sciences ;
Physik, Chemie

Geistes-
wissenschaften und Erdwissen-
und Kunst schaften

Sozial- und
Verhaltens-

wissenschaften

9%

3% Klinische

Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Taiwan 2007-2011

Life Sciences
Physik, Chemie

und Erdwissen-
schaften

25%

Geistes-
wissenschaften
und Kunst

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI
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(Fortsetzung): Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen

Abbildung 34
einzelner Lander (in Rosa) nach Forschungsbereich, 1987-1991, 1997-2001 und 2007-2011

Sudafrika 1987-1991 Sudafrika 1997-2001 Stidafrika 2007-2011

Life Sciences i .
Physik, Chemie

Life Sciences Life Sciences . .
Geistes- Physik, Chemie Geistes- 23% Physik, Chemie Gglstes- 20%
wissenschaften und Erdwissen- wissenschaften und Erdwissen- wissenschaften und Erdwissen-
und Kunst schaften und Kunst schaften und Kunst schaften
2%
17% 18%

15%
Sozial- und Sozial- und Sozial- und
Verhaltens- Verhaltens- Verhaltens-
wissenschaften - = 359 wissenschaften 16% 239, wissenschaften 17%17%
Klinische Klinische
Medizin

Klinische
Medizin

Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie

Technische
schaften, Informatik und Umwe ltwissenschaften

und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie

Technische
und Umweltwissenschaften

und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Brasilien 1987-1991 Brasilien 1997-2001 Brasilien 2007-2011

Life Sciences
Physik, Chemie

Life Sciences
Geistes- Physik, Chemie . Life Sciences physik Ch Geistes- 32%
wissenschaften und Erdwissen- Geistes- haf 32% ysik, Chemie wissenschaften N und Erdwissen-
und Kunst haf wissenschaften 32% und Erdwissen- und Kunst 29% haft
schatien und Kunst schaften 1% SCnaiien,
1% ° o
32% 359 24%
7 26% Sozial- und

$/24%
Verhaltens-

Sozial- und
wissenschaften

Verhaltens-
wissenschaften

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften

; Klinische
Klinische o
n Medizin

Klinische
Medizin

Medizin
o
13% Technische

Landwirtschaft, Biologie und Ingenieurwissen-
und Umweltwissenschaften schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie

Technische
und Umweltwissenschaften

und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Technische
und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie

schaften, Informatik und Umweltwissenschaften

Russland 2007-2011

Physik, Chemie

Russland 1987-1991 Russland 1997-2001

Physik, Chemie
und Erdwissen-

Life Sciences
15% schaften

Geistes-
wissenschaften
und Kunst

60%
Sozial- und 24%
Verhaltens-
wissenschaften

16% 10%

Technische

und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie

Klinische
Medizin

Physik, Chemie
Life Sciences  und Erdwissen-

Geistes- 12% schaften
wissenschaften
und Kunst

1%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften

8%
% Klinische

Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie

schaften, Informatik und Umweltwissenschaften

Life Sciences ~ und Erdwissen-
10% schaften

Geistes-
wissenschaften o
und Kunst .,29 %

1%

74%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie

schaften, Informatik und Umweltwissenschaften

schaften, Informatik und Umweltwissenschaften

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013



Abbildung 34

(Fortsetzung): Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen
einzelner Lander (in Rosa) nach Forschungsbereich, 1987-1991, 1997-2001 und 2007-2011

Turkei 1987-1991

Life Sciences
26%
.31%

Physik, Chemie
und Erdwissen-
schaften

e 26%
#24%

Geistes-

wissenschafte

n und Kunst
V)

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften 16%27 9

J
Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Turkei 1997-2001

Life Sciences
Physik, Chemie

Geistes- 269
wissenschaften 320/2 und Erdwissen-
und Kunst schaften

0.4%
21%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften
Klinische
Medizin

o,
Technische 10%
und Ingenieurwissen-

schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Tiirkei 2007-2011

Life Sciences
Physik, Chemie

Geistes- o
wissenschaften 22290;: und Erdwissen-
und Kunst schaften

) 21%
26%
Sozial- und {
Verhaltens-
wissenschaften

17%26%
Klinische
Medizin

0,
Technische 13%
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI
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4.2

Publikationsprofile fiir 2007-2011

Im Folgenden werden die Publikationsprofile der 60 fihrenden Lander in Bezug auf das Publikationsaufkommen im
Zeitraum 2007-2011 dargestellt. Die Lander wurden (nach Moglichkeit) in Regionen zusammengefasst. Zum

Vergleich ist jeweils das Profil der Schweiz miteingezeichnet.

Abbildung 35:

(in Rosa) nach Forschungsbereich, 2007-2011

Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen einzelner Lander

Die Schweiz und die grosseren europaischen Lander

Schweiz 2007-2011

Life Sciences
31% Physik, Chemie

29% und Erdwissen-
schaften

Geistes-
wissenschaften
und Kunst

1%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften ~
Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Deutschland 2007-2011

Life Sciences
Physik, Chemie

Geistes- 31%
wissenschaften 299% und Erdwissen-
und Kunst schaften

% | =

30%
7/26%
Sozial- und :
Verhaltens-
wissenschaften 17%18%
Klinische
Medizin

6%°%

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Vereinigtes Konigreich 2007-2011

Life Sciences .
Physik, Chemie

Geistes- o
wissenschaften 29% und Erdwissen-
und Kunst schaften

20%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften 17% 20%
Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Frankreich 2007-2011

Life Sciences .
Physik, Chemie

Geistes- o
wissenschaften 229902} und Erdwissen-
und Kunst schaften

........ 35%
5/26%
Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften

2%°%

17%14%

Klinische
Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Spanien 2007-2011

Life Sciences
Physik, Chemie

Geistes-
wissenschaften und Erdwissen-
und Kunst . schaften

29%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften 9
17 A:1 59,
Klinische
Medizin

7%%

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Italien 2007-2011

Life Sciences
Physik, Chemie

Geistes-

29%
wissenschaften 290/: und Erdwissen-
und Kunst schaften

1%

35%

Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften 17%18%
Klinische
Medizin

6 c/l)

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Griechenland 2007-2011

Life Sciences .
Physik, Chemie

26:/0 und Erdwissen-
29 % schaften

Geistes-
wissenschaften
und Kunst

1%

22%
26%
Sozial- und
Verhaltens-
wissenschaften 17%39
o

Klinische
Medizin

Landwirtschaft, Biologie

und Ingenieurwissen-
und Umweltwissenschaften

schaften, Informatik

Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI
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Abbildung 35

(Fortsetzung): Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen einzelner

Lander (in Rosa) nach Forschungsbereich, 2007-2011

Osterreich 2007-2011

Die Schweiz und die kleineren europaischen Lander

Schweiz 2007-2011

Life Sciences
Physik, Chemie

Geistes- 31%
wissenschaften o und Erdwissen-
29%
und Kunst B schaften
25%
Sozial- und
Verhaltens- —— ~p -~ &4 Welt

17%20%

Klinische
Medizin

wissenschaften

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Belgien 2007-2011 Irland 2007-2011

Life Sciences
Physik, Chemie Life Sciences
Physik, Chemie

el Life Sciences Physik Chemi Geistes
eistes- ysik, Chemie o 30% -
i . haft o ; ~ Geistes:
wissenschaften und Erdwissen- Zvnlstjsir:]sﬁsta en .29% und Erdwissen wissenschaften 280% und Erdwissen-
und Kunst schaften 2% schaften und Kunst 29 % schaften
.. 24% ., 2 “ 0/0 X 2 ,‘ n/
e ¥ 26% °
Sozial- und : Sozial- und i -
Verhaltens- Verhaltens- 602}\13” s
i wissenschaften 17% erhaltens
wissenschaften 17%220% T TN\ °18% wissenschaften 17%16%
Klinische

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Niederlande 2007-2011

Life Sciences

Klinische
Medizin

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Klinische

Medizin Medizin

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Technische
und Ingenieurwissen-
schaften, Informatik

Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften

Portugal 2007-2011

Life Sci
e pclences Physik, Chemie

Geistes- o Physik, Chemie Geistes- o
wissenschaften 32290?: und Erdwissen- wissenschaften 223020 und Erdwissen-
undKunst schaften und Kunst schaften

1%
2%

33%

Sozial- und Sozial- und
Verhaltens- Verhaltens-
i 179
wissenschaften e A\ /028% wwssenschaftge; ........ 17%g0y,
...... A S
13% Klinische 6% Klinische
Medizin Medizin
7% 8%
Technische Technische
und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie und Ingenieurwissen-  Landwirtschaft, Biologie
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Abbildung 35

Lander (in Rosa) nach Forschungsbereich, 2007-2011

(Fortsetzung): Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen einzelner

Die Schweiz und die nordischen Lander
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Abbildung 35

Lander (in Rosa) nach Forschungsbereich, 2007-2011

(Fortsetzung): Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen einzelner

Die Schweiz und die zentral- und osteuropaischen Lander
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Abbildung 35

Lander (in Rosa) nach Forschungsbereich, 2007-2011

(Fortsetzung): Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen einzelner

Die Schweiz und die Balkanstaaten
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(Fortsetzung): Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen einzelner

Abbildung 35
Lander (in Rosa) nach Forschungsbereich, 2007-2011

Die Schweiz und die Ladnder in Nordamerika und Ozeanien
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Abbildung 35

(Fortsetzung): Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen einzelner
Lander (in Rosa) nach Forschungsbereich, 2007-2011

Die Schweiz und die asiatischen Lander
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Abbildung 35

Lander (in Rosa) nach Forschungsbereich, 2007-2011

(Fortsetzung): Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen einzelner

Die Schweiz und die siidamerikanischen Liander
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(Fortsetzung): Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen einzelner

Abbildung 35
Lander (in Rosa) nach Forschungsbereich, 2007-2011

Die Schweiz und die afrikanischen Lander
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Abbildung 35

Lander (in Rosa) nach Forschungsbereich, 2007-2011

(Fortsetzung): Aufteilung der weltweiten Publikationen (blaue Linie) und der Publikationen einzelner

Die Schweiz und die Lander des Mittleren Ostens und Nordafrikas
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Anhang 5 Definitionen und Methoden der Bibliometrie

Die im vorliegenden Bericht verwendeten Daten beruhen auf dem Science Citation Index (SCl), dem Social Science
Citation Index (SSCI) und dem Arts & Humanities Citation Index (A&HCI) von Thomson Reuters, in ihrer CD-ROM-
Version fir die Jahre 1981 bis 2011. Diese Datensammlungen enthalten die bibliografischen Angaben zu den
aufgrund einer Peer-Review publizierten Artikeln in rund 10 000 meist international beachteten wissenschaftlichen
Zeitschriften. Die Auswahl der bericksichtigten Zeitschriften wird von Thomson Reuters anhand eines
Evaluationsprozesses'” getroffen. Artikel, die in diesen Datensammlungen nicht vorkommen (wie auch die in
Zeitschriften fur eine breite Leserschaft publizierten Artikel, Bicher und Vortrage), bleiben bei dieser bibliometrischen
Analyse unbertcksichtigt.

Die Bibliometrie griindet auf statistischen Methoden und den verfiigbaren bibliografischen Angaben. Sie umfasst die
Analyse des Publikationsaufkommens, der Haufigkeit von Zitierungen und der Forschungspartnerschaften. Es kénnen
verschiedene Methoden angewendet werden, wobei sich die Wahl der jeweiligen Methode auf die Interpretation der
Ergebnisse auswirkt.

Publikationsaufkommen

Zu den grossten methodologischen Herausforderungen gehort die Zahlung der Publikationen. Ein wissenschaftlicher
Artikel hat in der Regel mehrere Autorinnen bzw. Autoren, die aus einem oder mehreren Landern kommen und eine
oder mehrere institutionelle Adressen (institutionelle Zugehorigkeit der Forschenden) verwenden kénnen. Eine
Zuordnung des wissenschaftlichen Artikels zu einer einzigen Autorin bzw. einem einzigen Autoren oder zu einer
einzigen Institutionen oder einem Land wadre ungerecht.

Bibliometrie-Fachleute verwenden im Allgemeinen folgende zwei Methoden zur Zahlung der wissenschaftlichen
Publikationen.

e  Bei der Methode der Vollzéhlung («full counting») wird jede auf dem Artikel aufgefuhrte Adresse einzeln
gezahlt. Bei mehreren Autorinnen bzw. Autoren, Institutionen oder Landern (mehrere Adressen) wird der
Artikel so oft gezahlt, wie Adressen aufgefuhrt sind.

e  Bei der Methode der fraktionalen Zahlung («fractional counting») wird jeder Artikel durch die Zahl der von
den Autorinnen und Autoren angegebenen institutionellen Adressen geteilt, so dass die Summe der
Adressen am Ende 1 ergibt.

Um den Unterschied zwischen den beiden Methoden besser zu veranschaulichen, sei hier ein Beispiel eines Artikels
aufgefuhrt, der von drei Autorinnen (eine Autorin aus der Schweiz, zwei Autorinnen aus der USA) publiziert wurde,
die drei verschiedenen Institutionen angehéren (EPFL, MIT und Caltech).

Je nach verwendeter Methode ergibt dies Folgendes:

e die Welt (im vorliegenden Beispiel bestehend aus der Schweiz und den USA) zahlt drei Publikationen («full
counting») oder eine Publikation («fractional counting),

e die Schweiz verflgt Uber 1/3 oder 1 Publikation,

e die USA verflgen Uber 2/3 oder 2 Publikationen.

Beispiel: Fraktionale Zahlung Vollzahlung
(«fractional counting») («full counting»)

Autorinnen von drei

unterschiedlichen Institutionen: = Schweiz: 1/3 Schweiz: 1
a. EPFL, Schweiz USA: /3 USA: 5
b. MIT, USA

c. Caltech, USA Welt: 1 Welt: 3

7 Siehe «Journal Selection»: http:/thomsonreuters.com/products_services/science/free/essays/journal selection process/
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Es zeigt sich, dass die weltweite Zahl der Publikationen mit der Methode der fraktionalen Z&hlung der Zahl der in den
Zeitschriften tatsachlich veroffentlichten Artikel entspricht (in unserem Fall 1), wahrend dieses Total mit der
Vollzéhlung 3 betragt. Mit der zweitgenannten Methode wird die Summe der in den Artikeln enthaltenen Adressen
als Gesamtzahl der Publikationen betrachtet. In der vorliegenden Untersuchung wurde die Methode Vollzéhlung zur
Berechnung des Publikationsaufkommens nach Landern angewendet, da sie der bibliografischen Zahlweise der
Institutionen entspricht. Im oben aufgefthrten Beispiel wird also der EPFL, dem MIT und Caltech je eine Publikation
angerechnet, wie sie es selber auch machen, wenn sie Uber ihre Publikationstatigkeit Auskunft geben.

Publikationsaufkommen nach Landern gemass der verwendeten Methode

Die zwei Methoden zur Z&hlung von Publikationen fiihren zu relativ grossen Unterschieden bei den absoluten Zahlen
fur die einzelnen Lander. So werden fur die Schweiz im Zeitraum 2007 bis 2011 mit der Vollzéhlweise 139 000
Publikationen ausgewiesen, wahrend es mit der fraktionalen Zahlung 53 000 sind (Abb. 36).

Werden die Anteile am weltweiten Publikationsaufkommen betrachtet, bringen die zwei Methoden hingegen sehr
dhnliche Resultate zutage. Die 20 fiihrenden Lander in Bezug auf das Publikationsaufkommen bleiben gleich, und in
beiden Fallen stehen die USA mit 28,2% (Vollzdhlung) bzw. 27,1% (fraktionale Zahlung) an der Spitze der Rangliste.
Die Schweiz liegt gemass der Vollzahlung auf dem 17. Platz, mit der fraktionalen Zahlung auf dem 18. Platz, wobei
sich der Prozentanteil kaum unterscheidet (1,2% respektive 1,1%).

Aufgrund der geringeren Abhangigkeit von der verwendeten Methode stitzen sich die Vergleiche im vorliegenden
Bericht meist auf Prozentanteile.

Abbildung 36: Publikationsaufkommen nach Landern (Top 20), 2007-2011, Methoden «full counting» und
«fractional counting»

«full counting» «fractional counting»
Anteil in % Anzahl (x 1000) Anteil in % Anzahl (x 1000)

1. USA 28,2% 3253| 1. USA 27.2% 1266
2. China 826 2. China 378
3. Vereinigtes Kénigreich 667| 3. Vereinigtes Konigreich 296

4. Frankreich 658 | 4. Japan 260|
5. Japan 644 | 5. Deutschland 249|
6. Deutschland 615| 6. Frankreich 183

4,1% 473 7. Kanada
3,7% 432 8. ltalien
2,8% 319 9. Spanien
2,6% 299 10. Australien

2,6% 295 11. Stidkorea

2,2% 255 12. Indien
1,9% 219 13. Niederlande

1,7% 190 14. Taiwan

1,5% 170 15. Russland

171
151
125
119
17
106
91]
78
73

7. Italien

8. Kanada

9. Spanien

10. Australien
11. Stdkorea
12. Niederlande
13. Taiwan

14. Indien

15. Brasilien

16. Schweden [M1,2% 144] 16. Brasilen 68|
17. Schweiz [l 1.2% 139 17. Schweden 55(
18. Russland [@1,2% 136] 18. Schweiz 53]
19. Belgien [1,0% 1 19. Turkei 48]
20. Turkei [§0,9% 101 20. Belgien 43
I T T T T T T T I T T T T T T T
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
Quelle: Thomson Reuters (SCI/SSCI/A&HCI), Bearbeitung SBFI © SBFI 2013
Anmerkungen:
. Gezahlt wird die Anzahl Publikationen pro Land, pro Weltregion oder pro Fachbereich («Technische und

Ingenieurwissenschaften, Informatik», «Physik, Chemie und Erdwissenschaften», «Landwirtschaft, Biologie
und Umweltwissenschaften», «Life Sciences», «Klinische Medizin», «Sozial- und
Verhaltenswissenschaften», «Geisteswissenschaften und Kunst»'8).

'8 Diese Einteilung beruht auf dem Klassifizierungssystem der Zeitschriften der Current Contents (http:/scientific.thomson.com/mjl/).
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= Die Indikatoren werden jeweils Gber einen Zeitraum von funf Jahren ermittelt (beispielsweise fir 2007 bis
2011), um allfallige statistisch nicht relevante Unterschiede zwischen zwei aufeinander folgenden Jahren
auszugleichen.

] Zu den untersuchten Landern zdhlen die Schweiz, die wichtigsten Partnerlander der Schweiz (USA,
Deutschland, Frankreich, Italien, Vereinigtes Konigreich, Japan; s. Abb. 27) und die Schwellenlander
(Brasilien, Russland, Indien, China, Stdafrika [BRICS-Staaten], Stidkorea, Taiwan und die Turkei).

Impact

Eine wissenschaftliche Publikation zitiert normalerweise andere Publikationen, auf die sie sich stitzt. Der Impact wird
aufgrund der Anzahl Zitierungen in anderen Publikationen berechnet: Je haufiger eine Publikation zitiert wird, desto
hoher ist in der Regel ihr Impact. Entsprechend musste sich der Impact anhand der absoluten Zahl der Zitierungen
zuverlassig ermitteln lassen. Dies gilt jedoch nur innerhalb eines Forschungsbereichs, nicht aber bereichstbergreifend,
da die Haufigkeit solcher Zitierungen von fachbereichsspezifischen Zitiergewohnheiten abhangt und je nach
Fachbereich sehr unterschiedlich sein kann. Daher muss ein relativer und standardisierter Indikator berechnet werden,
um unverzerrte Vergleiche zwischen den verschiedenen Fachbereichen anstellen zu kénnen. Zur Messung des Impacts
wird die Anzahl Publikationen nach der fraktionalen Zahlweise berechnet. Mit dieser Methode wird die Sichtbarkeit
von Publikationen in Fachbereichen, in denen die Ko-Publikation wenig verbreitet ist, erhdht; sonst wirden diese
Publikationen — unabhdngig von ihrer Rezeption — im Vergleich zu Publikationen aus Fachbereichen, in denen eine
starke Zusammenarbeit die Regel ist, bei der Impactanalyse nicht ausreichend Bericksichtigung finden. Anschliessend
wird die absolute Anzahl Zitierungen dieser Publikationen nach dem weltweiten Durchschnitt der Zitierungen pro
Publikation im jeweiligen Forschungsbereich gewichtet. Der so ermittelte relative Indikator wird anschliessend auf
einer Skala von 0 bis 200 eingeordnet, wobei 100 den weltweiten Mittelwert darstellt.

Zusammenarbeit

Die Zusammenarbeit wird anhand der Anzahl eingegangener Partnerschaften zwischen institutionellen Adressen von
Koautorinnen bzw. -autoren auf einer Publikation ermittelt. Hier werden die Publikationen in Vollzahlung («full
counting») erfasst: Ein in Zusammenarbeit verfasster Artikel wird jeder institutionellen Adresse bzw. jedem beteiligten
Land als je eine volle Publikation zugeordnet. Die Anzahl Forschungspartnerschaften bezeichnet also nicht die Anzahl
Artikel, sondern die Haufigkeit, mit der ein Land an Forschungspartnerschaften beteiligt ist. Durch die Zahlung der
Adressen kdnnen sowohl die nationalen als auch die internationalen Partnerschaften ermittelt werden. Die
entsprechenden Ergebnisse werden als prozentuale Anteile an samtlichen Forschungspartnerschaften des Landes
ausgedrlckt.
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